WIMIIP INF | rok sem. Il - Zestaw 1
(Termodynamika)

1. Znalez¢ warto$¢ najbardziej prawdopodobnej predkosci (vp) czastek gazu w temperaturze
T.

Wskazéwka: Wykorzystaé rozktad predkosci czqsteczek Maxwella: N(v)dv = C vZexp[-

Odp Vv, = ZkTBT

2. Powietrze pod cisnieniem p1=10,13x10° N/m? znajduje si¢ w temperaturze T1=373,16 K.
Wskutek adiabatycznego rozprezania cisnienie jego spadto do p2=1,013x10° N/m?. Obliczy¢
koncowg temperaturg powietrza.

Wskazowka: wyraz rownanie przemiany adiabatycznej przezp i T
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Odp.: T2=193,28 K.

3. Hel w ilo$ci 1 litra, znajdujacy si¢ w warunkach normalnych, rozpreza si¢ izotermicznie do
objetosci 2 litrow kosztem ciepta otrzymanego z zewnatrz. Znalez¢: a) prace wykonang przez
gaz przy rozprezaniu, b) ilo$¢ ciepta dostarczonego gazowi.

Przypomnienie: jeden mol dowolnego gazu ma w warunkach normalnych objetosc 22.4 litra

Odp.: W=70.3 J, Q=W.

4. Azot znajduje sie w zamknigtym naczyniu o objetosci 3 litréw pod ci$nieniem 3x10° Pa i w
temperaturze 27 °C. Po ogrzaniu ci$nienie w naczyniu wzrosto do 25x10° Pa. Wyznaczy¢:
a) temperature azotu po ogrzaniu, b) ilo$¢ ciepta dostarczonego azotowi.

Odp.: T2=2500 K, Q=16.5 kJ.

5. Azot w ilo$ci 2 litréw znajduje si¢ pod ci$nieniem 10° N/m?2. Jakg ilo§¢ ciepta nalezy
doprowadzi¢ do azotu, aby:

a) przy p=const obj¢tos¢ wzrosta dwukrotnie,

b) przy V=const ci$nienie wzrosto dwukrotnie ?

Odp.: 700 J, 500 J

6. Oblicz prace jaka wykonatl gaz doskonaly, jezeli podczas izobarycznego rozpr¢zania jego
temperatura wzrosta o AT= 10°C. Gazem roboczym jest 12 g helu (une=4 g/mol) - gaz
jednoatomowy. Oblicz rowniez zmiang energii wewnetrznej gazu podczas tej przemiany.
Stata gazowa R=8,31 J/(mol-K).



